
КонспектСтепеньсрациональнымидействительнымпоказателем.

Переченьвопросов,рассматриваемыхвтеме

1)понятиестепени;

2)определениестепенисрациональнымидействительнымпоказателем;

3)нахождениязначениястепенисдействительнымпоказателем.

Глоссарийпотеме

Еслиn-натуральноечисло,  , m-целоечислоичастное   являетсяцелымчислом,

топри   справедливоравенство:

 .

Прилюбомдействительномх   илюбомположительнома  )степень 
 являетсяположительнымчислом:

Ноеслиоснованиестепениа=0,тостепень  определяюттолькопри  исчитают,

что 

При   выражение   неимеетсмысла.

Теоретическийматериалдлясамостоятельногоизучения

Пример: вычислим 

Мыможемпредставить  ,тогда

Такимобразом,мыможемзаписать

 или 

Наоснованииданногопримераможносделать вывод:

Еслиn-натуральноечисло,  , m-целоечислоичастное   являетсяцелымчислом,

топри  0справедливоравенство:

 .



Напомним,чтоr-рациональноечисловида   ,где m-целоечисло,n-натуральноечисло.
Тогдапонашейформулеполучим:

Такимобразом,степеньопределенадлялюбогорациональногопоказателяrилюбого
положительногооснованияа.

Если  ,товыражение   имеетсмыслнетолькопри  0,ноиприа=0,

причем,   Поэтомусчитают,чтоприr 0выполняетсяравенство 

Пользуясьформулой   степеньсрациональнымпоказателемможно
представитьввидекорняинаоборот.

Рассмотримнесколькопримеров:

1.

2.

Отметим,чтовсесвойствастепениснатуральнымпоказателем,которыемысвами
повторили,верныдлястепенислюбымрациональнымпоказателемиположительным

основанием,аименно,длялюбыхрациональныхчиселpиqилюбых  0и  0ы
следующиеравенства:

1. ;

2. ;

3.

4.

5.    

Разберемнесколькопримеров,воспользовавшисьданнымисвойствами:

1.Вычислим: 

1.Упроститьвыражение:

Вчислителевынесемобщиймножительabзаскобки,взнаменателепредставимкорни
ввидедробныхпоказателейстепени:



Атеперьдадимопределениестепенисдействительнымпоказателем,напримере  .

Пусть  последовательностьдесятичныхприближенийс

недостатком  :

Этапоследовательностьстремитсякчислу  ,т.е. 

Числа  являютсярациональными,идлянихопределеныстепени 

т.е.определенапоследовательность 

Можносделатьвывод,чтоданнаяпоследовательностьстремитсякнекоторому

действительномучислу,котороеобозначают  ,т.е.  .

Опредлениестепенисдействительнымпоказателем.

Прилюбомдействительномх   илюбомположительнома  )степень 
 являетсяположительнымчислом:

Ноеслиоснованиестепениа=0,тостепень  определяюттолькопри  исчитают,

что 

При   выражение   неимеетсмысла.

Длястепенисдействительнымпоказателемсохраняютсявсеизвестныесвойства
степенисрациональнымпоказателем,изкоторыхследуеттеорема.

Теорема. Пусть   и  .Тогда  .

Доказательство:

Поусловию  .Поэтому,посвойству1имеем

а̂(х₂) .Умноживобечастиэтогоравенстванаположительноечисло  ,получим 

.Посвойствуумножениястепенейполучаем:  ,т.е.  .

Изданнойтеоремывытекаюттриследствия:

1.Пусть   Тогда 

2.Пусть   и 



.

1.Пусть  и 

.

Этитеоремаиследствияпомогаютприрешенииуравненийинеравенств,сравнении
чисел.

Примерыиразборырешениязаданийтренировочногомодуля

Пример1. Сравнитьчисла 

Сравнимпоказатели 

Т.к.  ,   и12<18,то  .

Поэтомупотеореме 

Пример2. Решимуравнение

.

Поэтомууравнениеможнозаписатьтак:

Получим,  ,разделимна2обечастиуравнения.

Следовательно, 

Пример3. Сравнитьчисла 

Избавимсяоткорней,дляэтовозведемобачиславшестуюстепень,т.к.шестьделится-
наименьшееобщеекратноедвухитрех:

Т.к.0<8<9и  ,то  ,т.е.  .


